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Pobockovy diagnosticky systém JE s vyuzitim

Wonderware System Platform

Predstaveni koncového uzivatele

Model pobockového diagnostického systému byl
vyvinut v rdmci projektu TACIS expertni skupinou Ceské
firmy TES s.r.o. Cilem projektu bylo zlepSeni aplikacnich
diagnostickych systéma pro zvySeni provozni a jaderné
bezpecnosti jadernych elektraren (JE) v Ruské federaci.
Hlavnim Ukolem bylo vytvofeni pobockového diagnos-
tického systému (PDS) pro koncern Rosenergoatom,
ktery byl zadavatelem tohoto projektu. Jako pilotni

projekt byla vybrana Kalininska jaderna elektrarna.

,Cilem projektu bylo zlepsSeni aplikacnich
diagnostickych systému pro zvyseni provozni a jaderné
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bezpecnosti jadernych elektrdren v Ruské federaci.”

Ing. Maryna Deliergiyeva
TES s.r.o.

Koncern Rosenergoatom (Federalni statni spolec¢nost
,Rusky statni koncern pro vyrobu elektrické

a tepelné energie v jadernych elektrarnach) je
provozovatelem vsech jadernych elektraren na Uzemi
Ruska. Zakladatelem koncernu Rosenergoatom je
Federalni agentura pro fizeni federalniho majetku,
nadrfizenou organizaci je Federalni agentura pro
jadernou energii. B
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Do koncernu Rosenergoatom patfi jako organizacni
jednotka kazda ruska jadernd elektrarna.

Celkem je v soucasné dobé v Ruské federaci 10
provozovanych jadernych elektraren, coz predstavuje
celkovy instalovany vykon 23 242 MW. V téchto 10
jadernych elektrarnach je v provozu celkem

32 vyrobnich blokd s témito reaktory:

+ 16 tlakovodnich reaktord: 10 x VVER-1000 a 6 x
VVER-440;

+ 15 reaktort RBMK: 11 x RBMK-1000 a 4 x EGP-6;

+ 1 rychly mnozinovy reaktor

Kalininskd jaderna elektrdrna se nachazi na severu
regionu Tver, 120 km od mésta Tver vzdaleného
260 km od Moskvy. Tato elektrarna se sklada ze

4 blok( s reaktory VVER-1000 o vykonu 1000 MW,
které byly uvedeny do provozu v roce 1984, 1986,
2004 a 2011.

Vybér systému

Pred vybudovanim nadblokové sité technologickych
a diagnostickych dat v systému PDS byla v Kalininské
JE fada izolovanych technologickych a diagnostickych
systémU od rlznych vyrobcl a na rdznych
platformach.

Pozadavky na novy pobockovy diagnosticky systém

+ Vybudovat centralizovanou kontrolu parametrd
zatizeni

+ Vytvofit jednotny informacni diagnosticky prostor

+ Zvysit ucinnost monitorovani zafizeni

+ Poskytovat technickou pomoc odbornikiim JE

+ Zvysit bezpecnost provozu JE

+ Vybudovat centralni archiv technologickych
a diagnostickych dat

+ Poskytnout standardni aplikacni rozhrani pro pristup
k okamzitym i historickym datdm

+ Poskytovat uzivateldm jednotné prostiredky pro
prezentaci dat z jednotlivych zdrojd dat

+ Zajistit vyménu dat mezi jednotlivymi zdroji dat
pfipojenymi k PDS

+ Vytvorit softwarovou infrastrukturu, kterd umozni
zakomponovat do systému PDS rzné vypocetni
aplikace tak, aby se tyto vypocetni aplikace staly
dal$im zdrojem PDS

+ Vybudovat webové rozhrani pro pfistup
k technologickym a diagnostickym datlm
z kancelarskeé sité

Pro splnéni vySe uvedenych pozadavkd byla vybrana
moderni oteviend a Skdlovatelna softwarova platforma
Wonderware System Platform.

Popis systemu
Systém PDS se sklada ze dvou hlavnich funkénich ¢asti:

Prenos off-line dat — soubory s namérenymi daty
vybranych diagnostickych systému, které jsou
prendseny davkoveé z lokdlnich systémU do centralniho
archivu v Moskvé.

Zpracovani on-line dat — diagnosticka data, ktera
jsou ziskavana v realném case z lokalnich systém
v elektrdrné a pfedavéna do centralniho archivu

v Moskvé. Tato ¢ast je realizovana prostfednictvim
softwarovych produktl Wonderware.

On-line ¢ast PDS tvofi vicevrstvy systém, kde kazda
vrstva plni svoji specifickou Ulohu a komunikuje

s nadfazenou/podrazenou vrstvou. Pro realizaci

jsou pouzity rlizné komponenty z komplexniho
softwarového systému Wonderware System Platform,
doplnéné o DA Server firmy TES pro ziskavani dat ze
systému APCS.

Prehled a ucel jednotlivych vrstev
systému

Méfici — vrstva zodpovédna za ziskdvani dat

z provoznich a diagnostickych systému elektrarny

a jejich predavani aplikacni vrstvé. Méfici vrstva

je realizovana prostrednictvim Data Acquisition
komponent. Je pouzit Modbus TCP Server firmy
Wonderware a DA Server firmy TES (KnppApcs). Tato
vrstva tvofi rozhrani mezi systémem PDS a vlastni
technologii elektrarny.

Aplikac¢ni — vrstva s vlastni vykonnou logikou systému.
Je predstavovana hlavné dvojici serverl Wonderware
Application Server, které zpracovavaji ziskana

data z technologie, generuji alarmy, publikuji data

do vizualizace a ukladaji je do historizacni databaze.

Datovy sklad — v této vrstvé se nachdzi dvé databdze
Wonderware Historian, které archivuji pribéh
zaznamenanych dat z technologie/diagnostiky.
Databdze Historian v elektrarné a v Moskveé trvale
synchronizuji svdj obsah, aby obsahovaly identicka
data. Soucdst databaze Wonderware Historian je

i databdze Microsoft SQL Server drZici pomocné
informace a agregovana data.

Prezentaéni — s touto vrstvou pfichazi do

styku bézni uzivatelé systému PDS. Sklada se

z klientskych vizualizacnich aplikaci Wonderware
InTouch a analytickych/reportnich aplikaci
Wonderware Historian Client, které slouzi k zobrazovani
a praci s daty zpracovanymi systémem PDS.

Do této vrstvy patfi i webovy informacni portal
Wonderware Information Server.

Zdroje dat — jde jiz o jednotlivé systémy elektrarny,
které slouzi jako zdroj dat pro systém PDS.



Sbér a zpracovani dat

Aplika¢ni server systému PDS je zaloZen na platformé
Wonderware System Platform, ktera zajistuje
zpracovani dat, ukladani do databdze a poskytuje
data k zobrazeni. PDS zpracovava on-line i off-line
data. Pro sbér dat se vyuzivaji kromé standardnich
komunikacnich DA Server( i specidlni DA Servery
vyvinuté firmou TES.

Cas je na véech poéitagich PDS synchronizovan

protokolem NTP. Velkd pozornost byla vénovana

informacni bezpecnosti. Systém PDS zpracovava

on-line data z nasledujicich diagnostickych

a technologickych systému:

+ APCS — Automatizovany systém fizenf
technologickych parametr(

+ SKUD — Systém kontroly fizeni a diagnostiky JE,
ktery zahrnuje i nasledujici systémy:

e SKV — Systém kontroly vibraci

e SOSP — Systém pro monitorovani volnych
a uvolnénych ¢astic

e SAKT — Systém akustické kontroly Uniku
e SKTV — Systém kontroly Uniku na zakladé vihkosti

Systém havarijni signalizace

Systém havarijni signalizace poskytuje varovné zpravy
o odchylkach od normalniho provozu. Podporuje
vizualizaci, ukladani a tisk zpracovanych alarmd

a systémovych udalosti, pficemz jejich potvrzovani

je mozné z lokalnich i vzdalenych sitovych uzll. PDS
systém vyhodnocuje havarijni signaly na zakladé
zadanych alarmovych mezi, prebird alarmy
poskytované lokalnimi systémy a generuje pfislusné
alarmy, které jsou zpracovany systémem havarijni
signalizace Wonderware.

Vizualizace

Vizualizace on-line diagnostickych parametr( a stavu
systému se realizuje v aplikacich Wonderware InTouch
a Historian Client ve formé schémat, graf(l a tabulek:

+ Na obrazovkach se zobrazuji obecné nebo podrobné
informace o vSech vybranych parametrech systému

+ Vykreslovani graf(i poskytuje informaci o zménach
parametrd v ¢ase

+ Alarmy, ziskané zpracovanim on-line parametrd,
upozornuji personal provadéjici diagnostiku
na poruchu
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Obrazovka s technologickym uspordddanim systému
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Obrazovka se zaznamy vibraci rotoru

Shrnuti prinosd reseni
+ Otevfeny modulovy systém

+ Vyuziti stavajicich lokalnich systém
diagnostiky

+ Prenos vybranych dat do rdznych cilovych
mist (centralni diagnosticka laboratof,
vyzkumné Ustavy aj.)

+ Siroké vyuziti mnoha uzivateli
+ Pocet signdlll maze byt zvysen

+ Lze pfidat nové diagnostické systémy




Softwarové produkty od Wonderware

Wonderware System Platform -

5000 I0/5000 History
1 x Application Server, 5000 I/0

1 x Historian Server Enterprise, 5000 Tags

1 x Information Server Portal

1 x Device Integration Servers

— 5 x Application Server Platform

Dalsi Wonderware software

1 x Historian Server Enterprise, 5000 Tags

1 x Information Server Portal

2 x InTouch for System Platform with Historian Client

2 x Information Server Standard Client, Per Named
Device
5 x Wonderware Basic CAL with MS CAL

Systémova architektura
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Systémovy integrator

Firma:

Aplikacni inZenyf¥i: Ing. Maryna Deliergiyeva,

TES s.r.o — divize Testovani energetickych systém Ing. Ivo Brhlik, Bc. Michal Dobes
PraZzska 597, 674 01 Trebi¢; www.tes.eu
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AVEVA Distributor

Pantek (CS) s.r.o., Susilova 1528/1, 500 02 Hradec Krélové, CR, Tel.: +420 495 219 072, 495 219 073, www.pantek.cz

Udaje o spole¢nostech, nazvy produktl a nékteré dalsi v textu pouzité terminy a nazvy se mohou

casoveé vztahovat k dobé implementace projektu. 07/2021



